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1. Introduccién

La Red Aragonesa de Cultivos Extensivos y Leguminosas publica a través de este dossier el conjunto de
datos y analisis de los trabajos de ensayosralesferencia de maiz, girasalfalfay trigo sarraceno

relativos a la campafia 202021, realizados por las Cooperativagréalimentarias aragonesas en
colaboracién con el Centro de Transferencia Agliimentaria del Gobierno de Aragon.

La Red Aragonasde Cultivos Extensivos y Leguminosas, conocida como Red ARAX, es una red de
trabajo publiceprivada que tiene como objetivo potenciar la transferencia de informacion en el sector

de cultivos extensivos en Aragon. A nivel operativo en el territorio,daeeestructura en grupos de
trabajo por localizacion y caracteristicas agroclimaticas y de tematica similares.

A continuacion, se describen dichos grupos.
Provincia de Huesca:
-Grupo Huesca Norte.
-Grupo Huesca Sur.
Provincia de Zaragoza:
-GrupoCinco Villas.
-Grupo Valle del Ebro.
-Grupo Campo de Daroca.
Provincia de Teruel:
-Grupo Bajo Aragon.

-Grupo Teruel Central.

Por ultimo, indicar que existe un grupo de trabajo que acompafa los trabajos que se realizan en el
marco de laagricultura de conservacion y que se vinculan a través de la asociacion AGRACON,
Asociacion Aragonesa de Agricultura de Conservacion.

Red

VARAX
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Situacion dda produccion de maiz, girasa/falfay trigo saracenoen Espafia y Aragon

Dedicamos este dossier técaial cultivo de maiz, girasol, alfalfa y trigo sarraceno, tres de los grandes
cultivos extensivos en Aragon, especialmente el cultivo de maiz que ya aleacezde la 94.000 has

y de alfalfa con méde 82.811 has de cultivo y upeoducciénsuperior a 250.000.tasi como de trigo
sarraceno, cultivo alternativo en pequefia expansion, que empieza a ser interesante en las rotaciones
de verano por su corto ciclo y alta demanda para consumo humano.

El cultivo de girasol ocupa una superficie memoenosde 14.000 ha, pero sigue jugando un papel
imprescindible en las rotaciones y alternativas tanto en secano como en regadio en nuestra
Comunidad Auténoma.

La finalizacion de la campafa de maiz, un cultivo imprescindible en nuestros regadios wpiles mej
precios obtenidos en campafa al alza, han hecho de esta campafa 2021 un respiro para nuestros
productores y empresas, en un cultivo que estd mas que afianzado en nuestras explotaciones agrarias.

En el grafico siguiente mostramos las superficies deriosipales cultivos de verano en Espafia 'y
evolucién de las dltimas cuatcampafias.

Grafico 1. Superficies de cultivos de veraftdas)en Espafia 2018/2019/2020/2021
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m 2018 254.250 347.610 105.717 695.393 1.500

m 2019 249.450 359.189 103.677 702.300 1.527

2020 253.676 356.278 102.597 660.521 1.450

2021 241.001 376.993 86.406 644.287 1.490
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Fuente: Cooperativas Agroalimentadsi\PA
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El cultivo de maiz ekspafia supone el 17% de la produccién global de cereales y el 6,3% de la
superficie, segun el informe de estimacion de Cooperativas Agroalimentarias Espafia. Asi con los datos
en el conjunto de Espafia, ocuparia este afio un total de 376.993 hectareas (e dupone 25.311

ha mas respecto a 2020 (6,7%), en las que se habria obtenido urthsiiemtos medios de 10.970

kg/ha, lo que hace que se alcancen las 4.135.201 toneladas totales.

Segun un informe del Departamento de Agricultura de Estados Unidos YUEBAondiciones
meteoroldgicas favorables en nuestro pais han permitido una segunda cosecha consecutiva de
cereales de invierno, tras el récord de la campafia anterior, de gran importancia en Espafia

La produccion total de cereales de Espafia en la acamapafia de comercializacién 2022, incluido
el maiz, alcanzlas 24 millones de toneladas.

El déficit de cereales (ofeHdemanda internas) se estima en unos 13 millones de toneladas, frente a
los casi 11 millones importados en la campafia anterior 28119/ pesar de lo que I@omision Europea

prevé en su informe mensual donde pronostica que las importaciones de maiz de la UE en la campafia
2021/2022 seran de 14,5 millones de toneladas.

En la tabla 1, se muestra el balance de maiz en Espafiacto a la produccién, las existencias y las
importaciones de Portugal y la Unién Europasi como los usos de maiz y los consumos

Tabla 1. Balance maiz en Espafia

KT MAIZ
Produccion 4.135
Existencias iniciales 1.200
Importaciones 7.200

UE 3.000

PT 4.200
OFERTA 12.535
Alimentacién animal 8.900
Semillas 22
Alimentacién humana 90
Usos industriales 2.500
Perdidas 37
Exportaciones 250
CONSUMO TOTAL 11.799
consumo mes 983
Existencias finales 736
Dias de consumo exist 22

Fuente: Coop Agroalimentarias sept 2021
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En el caso del maiz, que se cultiva mayoritariamente en régimen de regadio, la combinacion de niveles
suficientes de agua, laejora de los margenes de rentabilidad y el uso extensivo de este cereal como
segundo cultivo, especialmente en el Valle del Ebro, han dado lugar a una superficie ligeramente
superior.

En 2020, se produjeron aproximadamente 68 millones de tonelddasaiz erel conjunto de paises

de la Unién Europed&sto supuso un decrecimiento de alrededor de mas de dos millones con respecto
a laproducciénde este cereal registrada enE=durante el afio anterior. Respecto a esta campafia,

la Comisién Europea, prostica que la produccion utilizable de maiz en la temporada 2021/2022 en
La Comision los 27 paises miembros de la Union Europea, ascendera a 69,6 delmmedadas, un

3,1% mas con respecto a la media de los Ultimos 5 dfinda tabla 2 se muestra laaucion de
producciones de maiz desde 2010 a 2021 en la UE.

Tabla 2. Produccién de maftam) 2010/2021 de la UE.

2021
vs 5Y

Maiz 59.944 70.696 59.529 66.973 77.736 59.239 62.963 65.049 69.309 70.416 68.252 69.660 67.537 3,1%
Fuente: Comision Europea

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 5-Year

Gréfica 2Comparativa de produccionede maiz(tm) campafias2010/2021 de la UE.
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Fuente: Comision Europea

Espafiaocupa el puesto 27 en el ranking de paises productores a nivel mundial, pero es el noveno en el
ambito de Europa. En cuanto a nuestro pais, las principales Comunidades autbnomas productoras de
maizson Castilla y Ledn, con mas de un 25% de la produattidiny Aragén y Extremadura con un 25

y un 15% respectivamente.
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El consejo sectorial de Cereales de Cooperativas Agroalimentarias de Espafia, en sus trabajos de
estimacionde septiembre previnieron unproduccién de maiz en la campafa 208&,4,13 Mtla
produccion total, con un aumento de mas del 7 % en superficie y de casi un 1,3 % en produccién con
respecto a la camparfia 2020, pero dejando ver un ligero descenso en los rendimientos del maiz, tal y
como muestran los graficos 3 y 4, comparativa de peootn y superficie de maiz de las camparias
2020/2021 por CC.ASin embargo, las realidades productivasifiadas después de la cosecha
muestranun aumento final productivo respecto a los datos referenciados a la Gltima estimacion
realizada por Cooperatas Agroalimentarias

Gréfico 3. Comparativa derpducciones de maift) en Espafiadampafias2020/2021

ESPANA. Estimacion de producciones (t) campafias 2020/2021
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Fuente: Cooperativas Agroalimentargept 2021

Gréfico 4. Comparativa deuperficies de maizhas)en Espafi@ampafias2020/2021

ESPANA. Estimacion de superficies (has), campafia 2020/2021
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En la tabla 3 y los gréaficos 5 y 6, se muestra la comparativa de superficies (has), rendimientos (t/ha) y
producciones (t) de las distintas campafas 2017/2021 de maiz en Espafia, comparando la media con
la campafia 201. Podemos observar, que, a pesar de no ser un afio historico en cuanto a rendimientos,
la superficie sembrada de la campafia 2021 frente a la media de los Ultimos 4 afios, aumenta en un
4,48%, lo que provoca un aumento de 2% de los rendimientos, y un épi2&produccionaegspecto

a la media

Tabla 3. Superficieghas) rendimientoqt/ha) y produccién(t) de maiz en Espafisampanas

2017/2021

maiz ESPANA

has t/ha t
2017 346.898| 9,95 | 3.450.855
2018 344575 10,9 | 3.756.131
2019 380.270| 10,31 | 3.921.396
2020 351.682| 11,61 | 4.083.232
2021 376.993| 10,97 | 4.135.201
media 1721 360.084| 10,75 | 3.869.363
21/media 4,48%| 2,00% 6,42%
variacion 21/20 7,20%| -5,53% 1,27%

Fuente: Cooperativas Agroalimentarigept 2021

Grafico 5. Comparativa dproduccion(t) y rendimientos de maif¢/ha) en Espafia 2017/2021

ESPANA.Comparativa campafias 2017/2021
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Fuente: Cooperativas Agroalimentargept 2021

En la tabla 4, se muestran lasperficies (has), rendimientos (t/ha) y produccionesdé)maiz en

Espafa en la campafia 2021, por CC.AA., donde Castilla y Le6n sigue siendo el primer productor de
Espafia con 1,41 Mtn y 122.582 has sembradas, seguidas de Aragon con 0,93 Mtn y 93.734 has
sembradas y en tercer lugar Extremadura con producciones de 0,53 Mtn y un total de 42.766 has
sembradas. En porcentajes, en Castilla y Leodn, el maiz supone el 33% de su superficie cultivada, y
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segundo lugar Aragoén, con elZhdonde el cultivo del maiz pel momento no encuentra un sustituto
y sigue siendo el cultivo estrella en sus regadios, ocupando el 65% de toda la sugeydicie.

En la tabla 4 y los graficos 6, 7 y 8 podemos observar la comparativa por CC.AA de supf, rdmto y
produccion de maizrela campafia 2021 segun Cooperativas Agroalimentarias (Sept 2021)

Tabla 4. Superficies, rendimientos y produccién de maiz en Espafia 2021

Maiz 2021
CC.AA Superficie | Rendimiento | Produccion
Hectéareas t/ha t

GALICIA 22.319 6,5 145.071
NAVARRA 20.832 11 229.149
ARAGON 93.734 9,96 933.591
CATALUNA 41.192 11,5 473.708
CASTILL-AEON 122.582 11,5 1.409.693
MADRID 3.915 10 39.154
CASTILL-MANCHA 20.371 13,12 267.268
EXTREMADURA 42.766 12,5 534.575
ANDALUCIA 7.782 11,5 89.493
otros 1.500 9 13.500
cooperativas 2021 376.993 10,97 4.135.201

Fuente: Cooperativas Agroalimentarigept 2021

Gréfico 6. Estimacion de superficfpas)de maiz en Espafia 2021 por CC.AA
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Gréfico7. Estimacion de rendimientos de méitha) en Espafia 2021 por CC.AA.
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Fuente: Cooperativas Agroalimentarigept 2021

Grafico 8. Estimacién de produccioné} de maiz en Espafa 2021 por CC.AA.
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Elsector del maiz esta viviendo un muy buen afio en Aragon y Espafia, dado que la cosecha ha sido
buena en producciones y los precios estan acompafiando, situandose por encima286 éusos
tonelada efecto del mercado globalizado en el que vivimos, confurgte demanda de China que

estd comprando maiz estadounidense.

EnAragon la superficie dedicada al maiz es cada vez magpor ello quee ha convertido en una

de las regiones lideres a nivel europeo en el cultivo de este cereal, de hecho, es tasegunnidad
autonoma donde méas maiz se produce de Espafigresenta el 25% de la produccién nacionai, ¢

una prodiccion esta campafa cercananallon de toneladas de grangracias a unos rendimientos
medios de 12.000 kg/ha segun lasnformaciones recogidas de las cosechas reales obteniias.
produccion se dedica sobre todo a la fabricacion de piensos para animales y también a consumo
humano. El maiz representa el 65% de la superficie de los cultivos extensivos de verano enedl Valle d
Ebro.

En el grafico siguiente podemos observar la evolucion de las superficies en Aragon, con una superficie
estabilizada por encima de las 80.000 has en los ultimos 8 afios.

Gréfico 9. Evolucion de las superficies de m@thas)en Aragon 2000/2021

Evolucion de superficies de maiz en Aragon
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Fuente:Estadistica Agraria del Gobierno de Aragon
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Las 93.734 hectéreas con las que contamos en esta campafia 2020/2021, marcan la cifra mas alta de
los ultimos 20 afios y suponen, practicamente, la recuperacion de un cultivo que habia descendido casi
un 48% entre los afios 2001 y 2011. Esto es también debido a que, en las Ultimas campafas, esta
aumentando la superficie de maiz de segunda cosecha, que ya supone el 48,51% de la totalidad del
maiz sembrado en Aragdn, sobre todo en Huegmaincia donde seiembrael 78% de la superficie

total de maiz y el 87% del de segundas siembras tras otros cultivos.

En los siguientes graficos, se muestra la distribucién de superficies de primeras y segundas siembras
por provincias, asi como por ciclos de cultivo, luraeza del maiz (convencional o transgénico) y la
evolucion en el periodo 2018/2021.

Gréfico 10. Superficie de maiz en Aragbmas)por provincias en 12 y 22 siembra 2021
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Fuente:Estadistica Agraria del Gobierno de Aragén

Respecto al tipo de maiz gse cultiva en Aragém| maiz transgénico y el convencional coexisten en
una proporcion muy similaiDe todo el maiz cultivado en Aragén, el 56% es transgénico; del cual se
cultiva un 46% en la provincia de Huesca y el 9,50% en la de Zaragoza. Masitdd el maiz
transgénico es de segunda cosecha (un 56% frente al 47% de primera cosecha).

Gréfico 11 Comparativa desuperficies (hasinaiz en Aragon por provincias primera/segunda
cosechaconvencional/transgénic@021
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m 22 siembra 12.420,47 403,93 2.672,34 27.164,81 171,56 2.638,54  45.471,65
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Fuente:Estadisticaigraria del Gobierno de Aragon
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En esta campafa 2021, de #&262has de maiz que se han cultivado en la primera cosecha, el 47%

se ha sembrado con variedades transgénicas, y el 53% han sido de maiz convencional con destino
pienso animal o consumo humanporcentaje algo superior a la anterior campafia que dio lugar al

49% de la superficie sembrada con maiz convencional. En la segunda cosecha, de las 45.472 has que
se han sembrado, el 66% ha sido con variedades transgénicas, mientras que tan soloeehan% s
sembrado con maiz convencional. Estos porcentajes han aumentado en los transgénicos respecto a la
campafa pasada donde se sembr6 el 63% transgénico, debido a que existe un mayor riesgo para el
agricultor de las segundas generaciones de taladro entsis tardias y muy posiblemente de riesgos

de micotoxinas derivadas de esta plaga, tal y como se comprueba campafa tras campafia.

En definitiva, un 56 % del maiz que produce Aragon es transgdaoitte el 51% se cultiva en primeras
cosechas con ciclogtps tal y como se muestra en los graficos 12 y 13

Gréfico 12 Superficie de maighas)transgénico/convencional segun ciclo de cultivo. Campafia
2021

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000
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Fuente:Estadistica Agraria del Gobierno de Aragén

Grafico 13. Comparativa dauperficie demaiz(has)convencional/ transgénico por provincia021
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En el grafico 14, se muestra la evolucion de la superficie de maiz transgénico en Aragon (hectéreas)
en comparativa de campafas 2010 a 2021.

Grafico 14 Evolucion de la superficie de mgtzas)transgénico en Aragbnampanas2010/2021
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Fuente:Estadistica Agraria del Gobierno de Aragén

Igualmente, destacable es ¢man importancia que, en Aragoén, tiene el maiz para consumo humano
gue yasumaba en la campafia anterior unas 20.000 hectareas declaradas (23%) del total, siendo la
provincia de Huesca la que reune el 70,3% del total, y es especialmente importante en lo relativo a la
superficie dedicada a segunda cosecha de este cultivo.

Pero elmaiz tiene muchos mas usos, todavia no desarrollados en Espafia, pero si en otros paises, como
la produccion de almidones o bioetanol. De esta forma, esta previsto que el cultivo de este cereal siga
subiendo y expandiendo sus utilidades. Ademas, el mafoaés ya se vende fuera de nuestras
fronteras y se ha convertido en otro de los productos de nuestro campo que forman parte de las
exportaciones de la comunidad, que también lidera estas cifras en los Ultimos tiempos.
Asi pues, el cultivo del maiz no sééoha convertido en un basico de nuestro sector agrario, sino que
sigue creciendo afio tras afio y consolidando a Aragén como una de las potencias en este sector.

Maiz de consumo humano en Aragén

Cabria destacar el interés que en Aragon tiene la produccion y transformacién de maiz para consumo
humano, no solo por la importancia econdémica que se desprende de la oportunidad de su cultivo, sino
por la diversificacion y rentabilidad que puede ofredgoraductor.

Dos son las empresas que trabajan en Aragiwen Agro- Quality Corncontrato en la campafia 2021
y en Espafia 8.240 santre todos los tipos de maiceBente a las 7.200 has que se contrataron la
campafa pasada

De las superficies cultidas 2.600hasfueron de maiz para palomita850 has de maiz blan¢fvente
a 3.600has en 2020 de maiz blanco y para palomitasb00 has de maiz amarilffsente a 3.600ha
cultivadas en 2020) 800 has de maiz Wax§00ha en 2020)
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Los rendimientos m#ios obtenidos, en kg secos/ha, fueron de 13.659 kg/ha de maiz an(fxelite
13.500 kg/ha de maiz amarifjoblancoen 2020) 13.910 k/ha de maiz blanco, 12.788ka de maiz
waxy(12.10kg/hade maiz waxgn 2020)y 7.010 k/ha de maiz parpalomitas(6.60kg/hade maiz
para palomitagn 2020)

Tereos otra de las empresas que trabajan con maiz no transgémictvansformado en esta campafia

unas 175.000 t. de maiz aragonBdwiz para la fabricacién de almidones y glucosa en una superficie
aproximada de 14.000 ha, un 65 % de maiz de primera siembra y un 35 % de maiz de segunda siembra,
con un rendimiento medio de 12,5 t/ha.

En 2020, Tereos transformalid5.000 t. de maiz aragonés en una superficie aproximada de 12.500
ha, un 55 % de maiz deipera cosecha y un 45 % de maiz de segunda cosecha, con un rendimiento
medio de 11,6 t/ha.

Esto denota un cierto interés del agricultor en dar un valor afiadido a su explotacién, ya que cada afio
va aumentando poco a poco la superficie dedicada al culteranaiz para consumo humano con
variedades isogénicas.

Queda claro en nuestra comunidad auténoma el valor de este cultivo, en donde coexisten desde hace
muchos afios maices destinados a pienso con maices de consumo humano, ocupando este Ultimo
destino 22.28 has un 23,7 % de toda la superficie de maiz cultivado en Aragon, un caso Unico en

Espafia por la importancia y el valor econdmico tan importante que genera.

La busqueda de alternatividad y rentabilidad econémica no solo se basa en la gestién de gastos e
insumos de las explotaciones, sino en la busqueda de valor en aquellas producciones que cultivamos
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Cotizacones del maiz en la campafia 2021/2022

Aportamos las cotizaciones del mercado referencia para el maiz en Aragoepllkida, para la
campafia 202k inicios de la 2@, destacando la evolucion positiva de los preciosragcado,y
alcanzando su maximo en la semana 47 alcanzando los 287 euros

Gréfico 8. Cotiaciones de mercado de maiz 12/22

Cotizaciones de maiz en Mercolleida 2602@22. Euros/Tn
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Fuente: Elaboracion propiaDepartamento Técnico de Tereos
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| GIRASOL |

Actualmente se siembra girasol en 6 continentes siendo la superficie mund2al dellones de
hectareascon una produccion total d&6,7 millones dd'm,lo quelmplica un crecimiento de&§% en

total de todas lamleaginosagroducidas respecto a la campafa de 20@facias al incremento del

girasol & paises comdrgentina y Ucrania, mientras que en paises como los Estados Unidos, Rusia 'y
Moldavia las previsiondsan sido menos optimista$l rendimiento medio mundial de esta especie
oleaginosa es de 1.550 kg/ha, aunque varia segun las campafias segun la climatologia, ya que
mayoritariamente se cultiva en secano.

El girasol se siembra generalmente en condicionebiamiales mas extremas que otros cultivos
oleaginosos siendo en Espafia un cultivo mayoritariamente de secano por lo que los rendimientos son
muy variables de un afio a otro. Entre paises e incluso dentro del mismexaisn diferencias de
rendimiento pa zonas o areas de siembra dependiendo de factores como son: reservas de agua en
suelo, madurez de ciclo, enfermedades, etc. En regadio, el girasol puede sustituir a cultivos con
mayores necesidades hidricas ya que necesita menos dotacion de riego

En el catinente europeo se siembralB,8 millones haé72 % de la superficie mundial) de las
cuales4,4 millones son en la UE (lo que se estima en un incremento del 4,6% respecto a los dltimos 5
afios)y 14,4 millones en los Paises de ERespecto a la cosecha de pipas europea, se alcanza una
oferta de 10,8 millones de toneladds que supone una subida productiva @i&|4% respecto al tltimo

lustro.

Las areas de girasol mas grandes se encuentran en Rumania (1,3 millones de hecBulgasiga (0,8
millones de hectareasyiendoEspafida queocupa el quinto lugar de los productores de girasol de la
UE, con una produccion de 10,8 millones de toneladas.

El incremento del precio de los piensos, como consecuencia del encarecimients derdales,
revalorizara la torta y la harina de girasol, subproductos para piensos, y arrastrard también a la pipa al
alza. Uno de los factores que ha sido determinante en el incremento del consumo de aceite de girasol,
es su mayor demanda por parte detsor agroalimentario. El girasol es lider en ventas para la industria
conservera de pescado. A los aceites de girasol especiales, como el alto oleico, se les han abierto
nuevas posibilidades en otras actividades de la industria alimentaria, sobre togelosentor de las
galletas, bolleria y dulces varios, asi como en la produccién de aperitivos, precocinados, snacks,
etcétera, en sustitucion del aceite de palma.

Lo que en su dia fue una alternativa rentable y agronémicamente deseable, como es el alltivo d
girasol, se ha visto cada vez mas reducido por la falta rentabilidad para los agricultores, a pesar de la
reconocida calidad de la produccion nacional.
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La decisién de miles de agricultores espafioles de sembrar sus tierras con pleatiisosas como el
girasol, la colza y la soja, fue motivada por la animacién de unos precios que guardaban relacién con
los costos de produccion. Pero campafia tras campafia se han ido produciendo cambios negativos en
alguno de estos cultivos.

El cultivadel girasol erespafisse ha centrado en varias comunidades: Andalucia, Castilla La Mancha y
Castilla y Ledn. La siembra se ha llevado a cabo sobre todo en fincas de secano, aunque en menor
medida también se haembradoen regadio. En cualquier casse hanobtenido pipas de gran
contenido en acido oleico y de alta calidad reconocida.

En la Comunidad de Andalucia se procede a su siembra en el mes de febrero, en Castilla La Mancha en
el mes de abril y en Castillay Ledn en el mes de mayo, siempre dependéeladdimatologia y segln
las variedades de las semillas.

Como ya hemos citado, el girasol en Espafa principalmente se siembra en fincas de secano, poco
SEA3SyiGS Sy O2yRAOA2ySa G9RITF20tAYHGAOlI&aés |dzyljd
oleaginoso que mantenia unas lineas de compensacion sobre los gastos generales, tales como la
adquisicién de las semillas, siembra, seguimiento, recoleccion y almacenaje.

Se trata de un cultivo adecuado como tipo de rotacion, consigue destruir el cigagks y otras
enfermedades del cereal. Hablamos del tercer cultivo herbaceo de Espafia, por detras de la cebada y
el trigo, aunque segun comunidades su influencia, lamentablemente, va decreciendo.

La produccién por hectarea varia segun campafias, comorezahgero la media oscila sobre los
950/1.300 kilogramos, aproximadamente, aunque siempre llegan afios malos, regulares, buenos vy, los
menos, excepcionales; algo que nuestros agricultores han ido asumiendo de forma, totalmente,
profesional y responsable.

Por otra parte, erlos campos esparioles, normalmente en regadio, es dénde se producen semillas de
variantes hibridas de girasol, manteniendo unas caracteristicas muy valoradas por distintos paises. El
avance de distintos tipos de variedades con magnifiabdades de aceite, citando como ejemplo del

género Helianthus L., familia Asteraceae, desglosando decenas de especies diferentes, nos ofrece
aSYAttra 02y dzyl FfdlF OFfARFR htSAOFY NBarAadSyl:
ejemplo.

Deperdiendo de la variedad y seguimiento en el desarrollo de las plantas, se han conseguido semillas

con un 35/45% de contenido en materias grasas, algo muy importante a la hora de ser valorado el
producto final. Los agricultores espafioles han dedicado décadataborar con distintas empresas

de semillas, siempre bajo la finalidad de obtener variedades mejor adaptadas a distintos microclimas,
Gryt2 Sy @FINASRFRSA ahtSAOFa 02Y2 [Ay2f SAOFags
reconocido a nivemundial. Podemos citar los campos de Soria, cormmetnte en Almazan y
Covarrubias.
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Lapipa blancaen Castilld_a Mancha, eslpipa de girasol destinada al consumo de boca, pipa blanca
0 con rayas blancas o negras, es muy apreciada por sus diversas propiedades al disminuir el nivel de
colesterol y los triglicéridos, ademés de contener un alto porcentaje de antioxidantes y filtwaha

Las pipas de girasol las encontramos en distintos alimentos, incluidas en el pan, tortas, pizzas, lacteos,
barritas energéticas, etc. Una de las provincias espafiolas que cuenta con una mayor produccién de
pipa de girasol comestible en boca, es,dida alguna, Cuenca, abasteciendo a una industria ubicada
en Castilla La Mancha, principalmente, la cual demanda este producto mediante contratos anuales.

Por otro lado, Espafia es un pais netamente importador de girasol en sus diferentes productos
procedentes tanto de terceros paises como Ucrania, como de paises vecinos como Francia. Estas
importaciones se justifican porque la demanda interna supera con creces a la produccion nacional, de
hecho, casi la duplica, estimada paradmpafia 2021 en unas 800M0(3,5 % inferior a la media de

los dltimos 5 afios).

En la campafa pasada la produccién nag@iale girasol fue de 878.000/tel consumo intera fue
practicamente de 2 mill{1.193.00Q en forma de semilla'y 796.00@h forma de torta o harina).

Acontinuaciéngen la tabla 1 y los gréaficos 1,2 ge8muestras las superficies y producciones de girasol
en Espafa por CC.AA de las campafas 2018/2019/2020/2021.

Tabla 1 Superficies y producciones de girasol en Espafia 28081por CC.AA

PRO\\’('NC'AS SUPERFICIESs) PRODUCCIONES (1000 Tm

CCAA 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2018 | 2019 | 2020 | 2021
CANTABRIA 33 33 73 73 0,039| 0,031| 0,104] 0,044
PAIS VASCO 2.660| 2.110| 2.388] 2.250 7,204 47220 3,142 3,150
NAVARRA 4.077| 4314| 4381 4.419 7574 8217| 7,723 7,573
LA RIOJA 711 960| 1.088] 1.100 1,225 2,250] 2,592| 2,200
ARAGON 18.471| 14600| 14.270| 13.626] | 28,229| 21,000 20,251| 19,366
CATALURNA 2.069| 3.262| 2.724] 1.933 3,702| 5,721| 5,652| 4,012
BALEARES 6 6 6 6 0,009| 0,009] 0,009] 0,009
CASTILLA Y LEON | 279.153| 295.819] 269.272| 250.894| | 411,457| 312,437 358,270 330,034
MADRID 1.058] 1.058] 1.058| 1.281 1,108] 1,108] 1,108] 1,018
CASTILLMANCHA | 168.988| 159.836| 150.294| 153.063| | 151,438 116,285 133,320 122,148
C. VALENCIANA 1.045] 795 721 585 0,794| 0,553| 0,746] 0,658
MURCIA 10 4 60 54 0,010| 0,005| 0,082] 0,074
EXTREMADURA | 11.956| 11.380| 8.935| 8.075| | 17,681 16,400| 12,808] 10,400
ANDALUCIA 201.039| 206.701| 194.784| 194.016| | 319,876| 299,885| 337,287 270,627
ESPARA 691.276| 700.878| 650.054] 631.375| | 950,346 788,211| 883,094| 771,313

Fuente:MAPA y Gobierno de Aragon
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Gréficol. Superfcie (has)y produccién(Tm)de girasol 202por CC.AA
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Grafico 2 Evolucién de gperficie (has)de girasol 2018/202por CC.AA
Superficies de Girasol CC.AA 2018/2021
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Gréfico 3 Comparativa de ppducciones(1000Tm)de girasol 2018/202por CC.AA

Producciones de Girasol CC.AA 2018/2021
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Fuente:MAPA y Gobierno de Aragon

EnAragon la tendencia sigue siendo a la baja en los Ultiafiss, siendo Zaragoza la provincia con

mas has de girasol en primeras cosechas, y los regadios de Huesca los que se llevan la mayor parte de
las has sembradas de girasol de segunda cosé&ehnael, sin embargo, aumenta ligeramente superficie

tanto en primea, como en segunda cosecha.

Esta claro queaun teniendo en cuenta el precio de mercado al alza que ha alcanzado este afio el
girasol, en torno a 600 eurosp existe una gran rentabilidad de cultjwa que las producciones de
nuestra comunidacguténoma no son comparables a las obtenidas en cultivos como la soja o el maiz,
gue por ahora no encuentra sustituto en nuestros regadios.

A continuacion, se muestran las tablas y gréficas comparativas de las 4 ultimas campafas de girasol
desglosadas poprovincias, dependiendo de la época de siembra, en primera o segunda cosecha,
segun fuentes del Gobierno de Aragon.




A Red
VARAX

RED ARAGONESA DE CULTIVOS
EXTEMNSIVOS ¥ LEGUMINOSAS

=== GOBIERNO
==DE ARAGON

FEADER

Tabla 2 Superficies de girasghas)en Aragén en las campafias 20281920202021

Primer_a IBHEIE Huesca Teruel Zaragoza | Total Afo
Girasol
2018 1.291,98 | 5.158,54 | 6.890,97 | 13.341,49
2019 992,07 4.177,95 | 6.681,50 | 11.851,52
2020 976,75 4.252,36 | 5.856,76 | 11.085,87
2021 620,34 4.707,62 | 5.624,15 | 10.952,11
Segun_d BESCEETE Huesca Teruel Zaragoza | Total Afo
Girasol
2018 3.602,72 28,25 1.123,67 | 4.754,64
2019 1.610,66 61,9 1.142,49 | 2.815,05
2020 1.943,47 28,2 1.392,07 | 3.363,74
2021 1.600,07 170,77 903,83 2.674,67

Fuente: Estadistica Agraria del Gobierno de Aragén

Grafico 4 Comparativa de gperficies de girasolhas)por provinciasde 12 cosecha en Aragon
2018/2021
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Gréfico 5 Comparativa de @perficies de girasolhas)por provinciasde 22 cosecha en Aragon
2018/2021
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| ALFALFA |

Entre los diferentes forrajes deshidratados que se producen en Espafia, la alfalfa supone el 80% de la
produccion total. Esta leguminosa forrajera, se utiliza fundamentalmente para aportar proteina de alta
calidad, macrontrientes, micro minerales y vitaminas de forma natural en la racién del ganado.
Ademas, es una fuente importante de fibra efectiva muy necesaria para animales rumiantes

El cultivo del cultivo de la alfalfa desde el punto de uisealioambiental, social y econdémico, tiene
multiples ventajas como la conservacion de la biodiversidad y fijacién del nitrdgeno atmosférico.

Constatando la buena inercia del cultivo en los ultimos dos afios, desde entonces la superficie dedicada
al cultivo ta crecido en 20.000 ha, siendo ésta la segunda camparia donde la produccién se incrementa.

La distribucién de la produccion por tipo de forraje deshidratado en la campafia 2020/21 quedaria de
la siguiente forma:

Balas de alfalfa 61%.
Pellets denlfalfa 20,4%.

z

hiNRa FT2NNI2Sa o0FSaiddOlx Nre 3INraaz @SITFaxo
Forraje mix 5,7%.
Avena forrajera 2,5%.

= =& —a -8 -

La produccién espafiola de alfatfashidratadaalcanz6 los 1,46 millones de toneladas en la campafia
2020/21. Esa cifra supone un aumento del 3,8%peeto a la campafna anterioes decir, 53.621
toneladas mas que la campafia anterior, segin fuentes de AEFA.

Por regiones productoras los principales incrementos se registraron en Castilla y Leon (+13%), Castilla
La Mancha (+11,8%), Aragon (+6%) y Extremaa@1,4%). Por el contrario, en Andalucia la produccion

ha caido esta campafia en un 208guido de Navarra y Cataluiia que bajan un 2% en la produccion
de forrajes deshidratados.

Durante los dos primeros cortes las lluvias fueron la ténica general, lcamgo el trabajo en el
campo, y sobre todo afectando a la calidad del producto final. En cambio, en el tercero, cuarto y quinto
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corte la produccion fue bastante buena, tanto en calidad como en cantidad, paliando en buena medida
los problemas del cultiven primavera.

En la siguiente tablg, los gréaficos 1 y & muestran labectareasy producciones destinadas a alfalfa
deshidratada de la campafia 2020/2021 en Espafia por CC.AA.

Tablal. Superficie(has)y produccioneqt) de alfalfadeshidratadaen Espafia por CC.AA

SUPERFIC(EaY PROQUCCION
CCAA CAMPANA 2020/21
REGADIO SECANO TOTAL TONELADAS

ANDALUCIA 3.221 350 3.571 51.048
ARAG® 60.209 882 61.091 816.837
BALEARES 150 - 150 1.500
CLA MANCHA 7.600 - 7.600 71.663
CY LEON 7.769 17.723 25.492 157.862
CATALUNA 24.180 100 24.280 298.411
EXTREMADURA 450 - 450 7.100
NAVARRA 4,591 - 4,591 60.622
TOTAL ESPANA 108.170 19.055 127.225 1.465.043

Fuente: AEFA

Gréficol. Superficiesde alfalfadeshidratada(has)en Espafia por CC.AA
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Gréfico2. Producciones de alfalfdeshidratada (t)en Espafia por CC.AA
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La superficie de cultivo contratada y destinada a la deshidratacion ha crecido en cerca de 8.000
hectareas, lo que supone un incremento del 7% con respecto a la campafa anterior, siendo esta la
tercera campafia con aumento tanto en superficie como en produccioén.

Desde el punto de vista comercial, el afio ha ido de mas a menos. Las retribucionesrpduetop
transformado en los primeros meses de campafa fueron interesantes, pero desgraciadamente desde
el mes de julio este sector, especialmente dependiente de las exportaciones, comenzé a sufrir
problemas en el transporte maritimo derivados todos ellesadpandemia.

Cerca de 1,3 millones de toneladas de alfalfa fueron exportadas tras la Ultima
campafiaprincipalmente a Emiratos Arabes y China. Esta cifra confirma que Espafia se ha
afianzadocomo primer productor europeo y el segundrportador del mundosolo por detras de
Estados Unidos.
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La excelente calidad de la altatfeshidratadaspafiola (cultivada principalmente en Aragén, Catalufia
y CastillaLedn), unido a las 7dlantas deshidratadoras extendidas por el territorio, convierten a
Espafia en dlnico pais deinundo que ofrece una alfalfa deshidratada de altisima calidad que asegura
un elevado nivel deeguridad alimentaria ademas de unas Optimas condiciones de conservacion.

Comoviene siendo habitual desde hace varios afos, las ventas de fodegsdratados en el
extranjero supondran entre el 75 y el 80% de la produccion total espafiola. En este sentido, cabe
destacar que desde que comenzé6 la campafia en abril de 2020 hasta el mes de noviembre, las
exportaciones ascendieron a 843.223 toneladé&ndo Emiratos Arabes Unidos el principal destino
seguido de Arabia Saudi y China, tal y como muestra el gréfico 3.

Gréfica3. Porcentaje(%)de exportacion de alfalfaleshidratadaespafiola a otros paises
2020/2021.

Japén 1,7% Otros 9,9%

Portugal 2,3%
Qatar 2,3%

Corea del Sur 3.9%
Emiratos Arabes

Francia 5,1% Unidos 43,0%

Arabia Saudi
15,7%

Fuente AEFA
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En la tabla 2semuestra la distribucion por paises de toneladas exportadas en la campafia
2020/2021 y su distribucion en balas o pellets.

Tabla 2. Principales destinos de exportacion de la alfalfa deshidratada espafiola

TONELADAS EXPORTADAS 2020/21 (Principales destinos)
PAIS BALAS PELLETS TOTAL EXPORTACION
Emiratos Arabes Unidos 514.875 6.376 521.251
Arabia Saudi 45,938 144.264 190.202
China 94.604 28.848 123.453
Jordania 47.671 23.576 71.246
Francia 12.710 49.620 62.330
Corea del Sur 28.319 18.558 A46.877
Qatar 27.104 574 27.678
Portugal 8.891 18.783 27.674
Japon 16.482 4.231 20.713
Colombia 1.037 14.623 15.660
Libano 0 14.785 14.785
Brasil 022 11.896 12.518
Kuwait 10.800 1.406 12.206
Marruecos 5.341 4.967 10.309
Malta 4,282 2.068 6.950
Tinez 0 4,664 4.664
Irak 0 4.412 4.412
Italia 3.990 200 4,190
Paises Bajos 301 3.331 3.632
Egipto 0 3.250 3.250
Taiwan 1.400 1.410 2.810
Turquia 824 1.266 2.090
Israel 0 1.090 1.090
Uruguay ] 1.079 1.079
Republica Dominicana 0 a75 975
TOTAL MUNDO 834.450 377.561 1.212.011
Fuente AEFA

Dentro del territorio nacionalAragénes una potencia a nivel mundial en fgoducciénde alfalfa
deshidratada, y es la comunidad autonoma con mayor superficie dedécasdfe cultivo con mas de
61.000 hectareas segun AEFA, concentradas en su mayotisaiedel Ebro, alcanzando las 816.837
toneladas, suponiendo casi el 60% de la produccion total de Espafia.

El cultivo de esta especie en la regién tiene un gran impacto econémico y emplea a miles de personas,
por lo que su calidad sigue siendo la priatipreocupacion de quienes se dedican al sector. Y como
uno de los cultivos principales en nuestra region, la tecnologia esta avanzando. Cada vez mas, los
productores confian la tarea de supervisar sus camposdrones, sensores y satélites que se
convieten, en una ayuda indispensable de las grandes extensiones del cultivo.
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La alfalfa crece sobre todo eétaragoza, el sur de Huesca y el Bajo Aragén turglelmseleen un
mismo verano pueden obtenerdeasta 7 cosechad.a costosa maquinaria que requiereita la
expansién de este cultivo.

A continuacion, se muestras las tabjagraficode superficies en has y producciones endladagde
alfalfa en Aragén por provincias, comparativa de las campafias 2019/202058f1n el MAPA

Tabla 3 Superficies de allfa (has)en Aragén campafas 2019/2021

Superficie Has

Campafa Huesca Zaragoza Teruel Total
2019 37.341 39.099 7.648 84.088
2020 37.076 40.063 7.719 84.858
2021 35.702 37.000 7.743 80.445

Fuente: MAPA

Grafica 4 Comparativa de gperficies de alfalfghas)en Aragon amparfas 2019/2021

Superficie de alfalfa 2019/2021
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Tabla 4 Producciones de alffa (Mt) en Aragon campafias 2019/2021

ProduccionMt.

Campaia Huesca Zaragoza  Teruel Total
2019 1.551,12 1.896,53 75,74  3.523,38
2020 1.485,09 1.883,61 97,99  3.466,68
2021 1.483,52 1.832,00 126,50 3.442,02

Fuente: MAPA

Grafica 5 Comparativa de ppducciones delfalfa (Mt) en Aragén campafas 2012021
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| TRIGO SARRACENO |

El trigo sarraceno (Fagopyrum esculentum) conocido comunmente también como aliesfama
planta originaria de Asia Central.

En algunos paises de Europa crece silvestre en campos y bosques. Hoy en dia los maximos productores
son Rusia, China y Ucrartiaestos paisesu uso culinario es importantdonde se elaboran gachas.

Se usa fadamentalmente sus semillas para la fabricacion de harina, aunque también se usa en grano.
Suiza e Italia también lo utilizgara la fabricacion de pastatyas paises lo utilizan para la elaboracion

de diferentes tortitas.

Sus usos son multiples, pud@o elaborar gran diversidad de recetas que realizariamos con arroz. En
algunos paises también se utiliza como base de muchas ensaladas. Es un pseudocereal y por ello no
contiene gluten, con lo cual entra en muchas de las recetas para personas celiaidsrantes al

gluten. En Espafia (Fernandez, Gonzalez, S. Vilarifio, M. Zurita, S. Nadal); en los ultimos afios (2016,
2017) estaba en 252 y 230 has con un rendimiento respectivamente de 434 y 490 Tm para cada afio.
Castilla La Mancha y Aragén son las condaties con mas hectarea, seguidas de Castilla y Ledn,
Catalufia y Navarra.

La planta de trigo sarraceno contiene flavonoides, taninos, proteinas, vitamina B y calcio. Sus semillas
tienen un alto contenido en carbohidratos con gran porcentaje de almidoneifitambién un alto
contenido erproteina, alrededor de un 12 % yfegnte de minerales como P, Ca, Fe, Zn, Mg, Mn, etc.

También son conocidas sus propiedades medicinales, usado tradicionalmente en forma de infusiones
para mejorar enfermedades cardiovasamals, mejora la circulacion vascular, hipertension, colesterol,
obesidad, etc. También en forma de cataplasmas para la curacién de eczemas y tumores.

Tambiénpodria ser apreciada como melifera, dado su atractiva floracion con flores olorosas y muy
vistosas atractivas para los insectos y muy ricas en néaaire todo en la época de verano, donde
las flores son ausentes.

Caracteristicas:

El trigo sarraceno es una planta del género Fagopyrum de la familia de las poligonaceas,
GFYOASY ftFYIRF2NFXYYOSYGS a!
Sistematicamente son dos grupos; (cymosum y urophyllum).

Dentro del primer grupo se engloba el Alforfon tartaro (Fagopyrum tataricum Gaertn) y el mas
cultivado en Espafia, el Alforfon Comun (Fagopyrum esculentum Moench). (CIFA).

Es una planta aral, herbacea, dicotiledonea, con tallos papilosos verticales y huecos y en su
mayoria rojizos, con una altura de @0 cm y pueden llegar a encamarse por exceso de nitrégeno,
viento, lluvia, etc. Hojas triangulares cordadas con peciolos mas alargatiobase y mas cortos en

la parte apical.
0\ L M w 1 /,r
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Las flores son de color blanco o rosado muy vistosas y agrupadas en forma de racimos. Flores
con dimorfismo, con pistilo largo y estambres cortos y al revés, impidiendo la autofecundacion. Flores
con 8estambres y 3 pistilos. Especie aldbgama con polinizacion entoméfila.

R
' @Q REDMINOTES

O A > CAMERA
iy MR

Los frutos son tipo aquenio con forma poliédrica con un tamafio de entre 5y 8 mm. El fruto es
verde en sus inicios y en su maduracion adquiere coloraciones oscumasd8racion es de forma
gradual, lo que dificulta la toma de decisiones para encontrar el mejor momento de recoleccion. El
peso de las 1000 semillas esta entorno los3&gramos.

Se trata de un cultivo con un ciclo muy corto. Entre 10 y 14 sasnsegt condiciones meteorobicas
y latitud. Tiene un ciclo primaveral y su siembra recomendada en el Valle del Ebro es de mitad a finales
de julio, para recolectarlo a finales detulore o primeros de noviembre.

La temperatura 6pima de crecimiento se sitUangre 18¢ 23 ° C, con noches frescas. Aunque tolera
bien el calor y la sequia, episodios de mas de 32 °C durante la floracion, pueden mermar el
rendimiento, al poder influir negativamente en el cuajado de las flores. Frios prematuros, también
pueden ocasinar dafios y reducir la produccion.
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Se adapta a gran cantidad de suelos y de tipos de pH. En suelos encharcados, el cultivo puede tener
problemas para vegetar y lo mismo ocurriria en suelos excesivamente secos.

Su crecimiento es muy rapido, pero necesitieas condiciones hidricas para completarlo.
Condiciones de cultivo:

- Fertilizacién Se trata de un cultivo poco exigente en nutrientes, y aprovecha muy bien la
fertilidad residual de las distintas rotaciones realizadas. Un exceso de aporte de N puddeirpro
encamado de las plantas de trigo y también un exceso de produccién de forraje, y derivar en una
bajada de rendimiento.

Algunas bibliografias consultadas hablan de unas 20 UF/TM de N, 15 UF/TM de P y 30 UF/TM
de K (Guia de Cultivo. Junta de Andalucia)

- Labores preparatoriadNecesita una 6ptima preparacidel terreno para obtener una buena
germinacion y nascencia. A su vez el terreno estard poco compactado para una correcta exploracion
por parte del sistema radicular.

El alforfbn como se ha menciatha se cultiva en una época de temperaturas relativamente
altas donde con humedad adecuada, germinan rapidamente las semillas de malas hierbas presentes
en la parcela. Todo ello, unido a el poder alelopético del cultivo, mas la falta de herbicidas para el
cultivo, hace muy conveniente la realizacion de falsas siembras antes de la implantacion del cultivo.

- Siembra

- Fecha de siembra; Tradicionalmente en el norte de Catalufia, se sembraba entre
abril y agosto. Para nuestra zona del Valle del Etenigndo en cuenta la rapidez del ciclo
y las diferentes T2, las mejores fechas serian en siembras de la segunda quincena de julio,
haciendo coincidir la floraciébn y madurez con finales de agosto y primeros de septiembre.

- Dosis de siembrafeniendo en cuenta que el PMG ronda los-3® gramos, y
para que el propio cultivo con su rapido crecimiento cubra totalmente la parcela para
ayudar a minimizar el problema de las malas hierbas. Segun diferentes estudios
(Ferndndez, Gonzalez, S. Vilarifid, Zurita, S. Nadal), la densidad optima la
encontrariamos con 150 plantashrEsta cantidad se conseguira con una siembra de 40
50 kg/ha. La profundidad de siembra correcta sera {ecth, para conseguir una buena
implantacion.

- Control de malas hibas Es muy complicado el control de adventicias por diferentes
motivos. La rotacion con otros cultivos anteriores como maiz, suele dejar un banco de semillas
primaverales importante. Son malas hierbas que como veremos mas adelante también tienen un
rapido crecimiento y son muy competitivas con el cultivo; (Abutilon, Chenopodium, Sorghun, Setaria,
Amaranthus, etc.).

Aungue es relativamente sencillo el control de gramineas, el trigo sarraceno es un cultivo bastante
sensible a herbicidas ardicotiledoneas tilizados en pre y post emergencia.

Por ultimo, la poca investigacion en cuanto a que materias activas puede soportar dicho cultivo y cuéles
de ellas pueden ser efectivas en un ciclo tan rapido y en las condiciones que seria recomendable
realizar el cultie con altas temperaturas y agua a demanda. Nos lleva a encontrar enormes dificultades
a la hora de combatir las diferentes plantas adventicias presentes en las parcelas de cultivo.
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- Plagas y enfermedadesiasta ahora se han descrito pocos problemas, taetansectos,
como enfermedades en el cultivo. La gran floracion que se da en el cultivo puede ocasionar la llegada
de algun insecto perjudicial como podria ser la presencia de pulgones, echo ya constatado en alguna
ocasion. Pero también la llegada de ictes beneficiosos, para si autorregular las poblaciones de
insectos perjudiciales.

En cuanto a enfermedades se ha descrito algin dafio producido por oidio o esclerotinia, pero de forma
muy ocasional y que no ha provocado graves consecuencias.

- Recoleccién Debido a la lenta o irregular formacion y maduracion del fruto, resulta
dificultosa la eleccion del momento 6ptimo de recoleccion. Esta se realiza en otofio, evitando dias muy
hamedos. La cosecha se realiza con una humedad maxima de 14 ° y cuando #ta%ocdédl grano
este maduro. Este momento se suele detectar visualmente en las diferentes partes de la planta y
principalmente en el fruto o semilla por el cambio de tonalidad que se produce, pasando de color
verde a marrén oscuro.

Se podrian utilizar dos étodos:

- Directamente recoger con una cosechadora, de la misma forma que se realiza con un
cereal.

- Presegado primero, para hilerar y posteriormente y tras el secado en la parcela realizar la
recoleccidbn con una cosechadora de cereal. Esta segunda técnicaaynmlaria a
incrementar el peso final dgirano, debido a que continuardranslocandos nutrientes
desde la planta lafruto. Teniendo por otro lado el inconveniente de que este sistema
podria tener mayor riesgo de dehiscencia.

Respecto al trigo sarrano enEspafiatuvo ura creciente demanda en el mercado espafi@demas,

existe oportunidad de exportacidon a paises como Japon debido a su gran demanda nacional y alto
precio regulado a la produccién en territorio japonés.

En 2017 se produjo mivel mundial una cosecha total de 4 millones de toneladas de trigo sarraceno
siendo los paises lideres en produccién China y Rusia

En Espafia la superficie cultivada de trigo sarra@emoentéen 2016 y 2017, con un total de 252 y

230 hectareas respectiw@gnte con un rendimiento de 434 y 490 toneladagydiEno respectivas para

cada campana.

CastillaLa Mancha en 2016 y Aragén en 2017 fueron las regiones que mas superficie dedicaron al
cultivo de trigo sarraceno seguidas de Castilla y Ledn, Catalufia, &avarr

En 2019 se cultivaron un total de 254 has de alforfon segun el MAPA, siendo Aragon la comunidad
auténoma que mas hectareas cultivé con 212 has cultivadas, seguida de Catalufia muy de lejos. En la
campafa 2020, las has cultivadas disminuyeron a 13bdmnEspafa, debido probablemente a que,

al tener un mercado tan dirigido y pequefio, el consumo se hace lentamente, y el precio fluctia segun
la cosecha almacenada de campafias anteriores.

El trigo sarraceno es un cultivo valido para el pago basico tamteeeano como en regadio y en
ecoldgico de la PAC. El trigo sarraceno es una buena opcion de cultivo para calificar a las explotaciones
como elegibles para el pago verde en la opcion de diversificacion de cultivos debido a su ciclo de cultivo
muy corto, deprimavera o de otofio, con labores similares a cualquier cereal y con necesidad de muy
pocos inputs. Respecto a sus opciones de utilizacion dentro de las superficies de interés ecoldgico (SIE)
dentro del pago verde (barbechos, cultivos fijadores de nitnégesuperficies forestadas,
agrosilvicultura y barbechos meliferos), el trigo sarraceno podria tener cabida en las opciones de
barbechos tradicionales y barbechos meliferos.
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Enlas tablas 1y, el grafico 5e muestran las superficies, rendé@ntos yproducciones de trigo
sarracengor CC.AA. en las campafias 2019/2020.

Tabla 1. Superficies, rendimiensoy produccionesle trigo sarracenacampafia2019

CC.AA

2019
ARAGON
CATALUNA
CASTILLA Y LEON
CASTILLAAA MANCHZ
ANDALUCIA
CANARIAS
ESPANA

Superficie (hectareas)

Secano
21
10
10
11
C
1
53

Regadio  Total
191 212
7 17
2 12
C 11
1 1
G 1
201 254

Fuente: MAPA

Rendimiento (kg/ha)

Secano
1.772
750
1.230
700
C
735
1.235

Regadio

4.259
1.000
2.550

q
1.000

C
4112

Produccion
de grano
(toneladas)

849
14
18

891

Tabla2. Superficies, rendimients y produccionesle trigo sarracena@ampafia 2020

CC.AA
2020

PAIS VASCO
ARAGON
CATALUNA
CASTILLA Y LEON
EXTREMADURA
ANDALUCIA
CANARIAS
ESPANA

Superficie(hectareas)

Secano
1
5
25
36
1
25
1
94

Regadio  Total

q 1
17 22
8 33
15 51
1 2
25
q 1
41 135

Fuente: MAPA
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Rendimiento(kg/ha)
Secano Regadio
2.100 G
1.700 3.900
913 1.000
1.783 2.340
960 1.500
1.456 C
662 C
1.443 2.705

Produccion
de grano
(toneladas)

2
74
31

100

36
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Gréfica 1.Comparativa de producciongs) y superficiegha). Camparas 2019/2020 de trigo
sarracenopor CC.AA.

Comparativa de producciones(Tn) y superficies(ha). Campanas
2019/2020 de trigo sarraceno
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mmmm 2020 Superficie (hectareas) Total 2019 Superficie (hectareas) Total

2020 Produccién de grano (toneladas)=-2019 Produccién de grano (toneladas)

Fuente: MAPA

En cuanto aAragdn son pocas lakarineras que procesan trigo sarraceagpesar de ser uno de los
YI@2NBa WLINE R dzQ iceh el &l @scaRSmeatd Jbc3l lgie por ahora demuestra el
cultivo, hace que todavia esté lejos de ser un cultivo que pueda entrar en las rotacionazmie. v
Lejanos de ser expertos en el manejo del alforfén, se estan haciendo grandes esfuerzos porque sea un
cultivo rentable que aumente su demanda y entre dentre das rotacionesde los regadios
aragonesesdando un valor afiadido a lagplotaciones

En las tablas 3y 4 y el grafico 2, se muestran las superficies, rendimientos y producciones de trigo
sarraceno en Aragén en las campafias 2019/2020.

Tabla3. Superficies, rendimients y produccionesle trigo sarracenen ARAGON campafia 201

Provincias Superficie (has) Rendimiento (kg/ha) ~ Produccion
2019 Secano  Regadio Total Secano  Regadio de grano
(toneladas)
Huesca 12 182 194 1.850 4.321 807
Zaragoza 9 9 18 1.667 3.000 42
ARAGON 21 191 212 1.772 4.259 849

Fuente: MAPA
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Tabla4. Superficies, rendimients y produccionesle trigo sarracenen ARAGON camparfia 2020

Provincias Superficie (hectareas) Rendimiento (kg/ha) P(;Zdur‘:;:gn
2020 Secano  Regadio Total Secano  Regadio (tongadas)
Huesca 1 17 18 1.500 3.900 67
Zaragoza 4 C 4 1.750 3.000 7
ARAGON 5 17 22 1.700 3.900 74

Fuente: MAPA

Gréfica 2 Comparativa de producciongs) y superficiegha). Campafias 2019/2020 de trigo
sarracenoen Aragon.

Trigo sarraceno en Aragon 202020
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Datos climéaticosAragon

A continuacién, se muestran los datos climatolégicos de las estaciones meteorolégicas de referencia
de las Cooperativas donde se llevan a cabo los ensayos y trabajos de la Red ARAX, o de las ubicaciones
mas cercanas con datos disponibles.

PLUVIOMETRIA TEMPERATURAS
OTON®
PRIMAVERXERANO INVIERNO MEDIA PRIVER OTINV

ABR MAY JUN JUL AGO SEP10OCT NOV DIC AD TOTAY MED MAX MIN | MED MAX MIN
Barbastro 47 145 555 10,3 58 53,7 448 67,7 145 3486 | 3138 20 398 0 93 264 -2,2
Huesca 26,4 15 504 20,2 93 35 415 348 324 2944 265 |1921 423 -32|883 263 -3
Sarifiena 37,6 20,1 444 187 66 35 27,7 394 84 2643 | 2379196 398 -11| 963 27,1 -36
Ejea 42 246 706 3,7 122 67,6 29,2 59,1 40,2 28,8 349,2 | 188 38,8 -1,3 | 9,2 28 -18
Zuera 37 148 352 15 34 364 33,7 47,4 13,6 24,78 223 | 204 42 -09 |10,06 27,3 -1,4

Fuente: Oficina del Regante.
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2. Trabaps y ensayos de maiz, girasalfalfay trigo sarraceno de la Red
ARAX 202021

A continuacion, se presentan los principales resultados de los ensayos y demostraciones de los cultivos
de primaveraverano (maiz, girasadlfalfay trigo sarracenpque la Red ARAX ha llevado a cabo en el
territorio aragonés.

Estos resultados proceden de las plataformas que la Red ARAX ha creado en el territorio, vinculadas
con asociaciones como Genvce (Grupo para la Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos
en Espafia), Cooperativas Agroalimentarifss Aragon a través de sus técnicos y cooperativas
asociadas, y por la relacién colaborativa con empresas del sector de cultivos extensivos.

Estas plataformas han dado lugar a ocho Grupos de Trabajo en las tres provincias arddayepas
en los trabgs de veranqg) base de todas las actividades llevadas a cabo y que se presentan a
continuacion.
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N.° Socio
Red Socio Red ARA Actividad Localidad Cultivo Péagina
ARAX
Ensayo de variedadesmerciales
de maiz de ciclo largo. Rentabilidg ~ Fornillos (liche) Maiz 43
econémica
_ Ensayo de variedadesmerciales Pomar de Cinca (Sa
Sociedad Coop| ge maiz de ciclo corto. Rentabilidd ' . ) Maiz 48
Agncola de econémica Mlguel de C|nca).
1 Barbastro- -
Ensayo de trigo sarraceno como
SCLAB . . ) 53
cultivo alternativo de verano:
Densidad de siembra Tri
_ _ B Torres de Alcanadre e 58
Diferentes dosis de fertilizantes sarraceno
Herbicidas en pre y postemergenc 62
para dicotiledoneas
Evalu_aC|on de var_ledades de maiz Villanueva de Sijenz Maiz 79
ciclo largo, primera cosecha
Cooperativa Log Evaluacion de variedades de maiz
2 Monegros ciclo medio y corto, segunda Sena Maiz 78
(Sarifiena) cosecha
Ensayos d_e alfalfaatledades Sarifiena Alfalfa 84
ecotipo Aragon
Grupo Cinco Villas:
N.° Socio| Socio Red ARA Actividad Localidad Cultivo Pagina
Red
ARAX
Ensayo de variedades maiz primeg Ejea de lo€aballeros .
. Maiz 88
cosecha. Ciclos largos
_ Micros GRIVCE maiz ciclos 7600 Sheii Maiz 92
Cooperativa
Virgende la | \jicros GENVCE maiz ci®66-400 Biota Maiz 98
3 Oliva de Ejea d i _ :
los Caballeros | Ensayo de variedades maiz segur Ejea de los Caballerg Maiz 103
cosecha
Ensayo'de variedades girasol | Ejea ddos Caballeros Girasol 106
primeracosecha
Micros GENVCE girasol segund| Ejea de los Caballerg Girasol 109
cosecha
N.° Socio Socio Red Actividad Localidad Cultivo Pagina
Red ARAX
ARAX
. Arao0P | Micros GENVCE maiz ciclos800/ | o[ | 114/
o 500-400 121
Gallicum
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Grupo Huesca Sur

Este grupo de trabajo esta conformado poSiaciedad Cooperativa Agricola de Barbast&CLABy
por la Cooperativa Los Monegrosas dos plataformas de trabajoubren las necesidades de
informaciénde los regadios dSomontano de Barbastro y los regadios célidos de Monggno® en
cultivos de primavera como en cultivos de verarederencias productivas de la R&RAX.

1- CooperativaSCLABBARBASTRO @

Ensayo de variedades de maiz de primemsecha; cicloslargos

Ubicacién del ensay®ornillos (liche)
Técnico coordinador del ensaydavier Mur/Javier Lueza

Cultivos evaluadod/ariedadesde maiz de primeracoseche cicloslargos

El objetivo del ensayo es testar diferentes variedades de maiz de primeeahgciclos largos), que

se siembran en la zona de influencia de nuestra cooperativa habitualmente en el mes de abril, para
comparar la adaptabilidad de dichos ciclos a estasd®de siembra. Caracterizar cada una de estas
variedades por sus parametros morfolégicos y productivos.

A su vez observar in situ su comportamiento frente a enfermedades y plagas presentes en la zona.
Ademas, este afio se ha elegido todas las variedadegsamsgénicas, ya que en la zona se viene
realizando maiz con destino para consumo humano por los distintos agricultores.

Informacion general del ensayo
- Labor preparatoria del terreno:
Pase de grada
Pase de subsolador
Pase de rotovator

- Fecha @ siembra: 18 de abril de 2021.

- Fecha de cosecha: 10 de noviembre de 2021

- Dosis de siembra: 95.000 plantas/ha. B bt

UAR CAMERA T

- Abonado:
Abonado de fondo: 15 de abril de 2021
1.140 kg/ha de 714-20

Abonado cobertera27 de mayo de 2021
630 kg/ha urea 46 %

- Herbicida preerargencia23 de abril de 2021.
TERDIN,8 I/ha + CAMIX I/ha

TERDINN® REGISTRO-&®27) Terbtilazina 30% + Dimetenamid 265%
CAMIX (N° REGISTRO 24063) Mesotriona3betolacloro 40%
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‘ Maiz 12cosecha Ciclos largos

- Herbicida postemergencia: 5 de junio de 2021.
ELITB,75 l/ha

ELITEN® REGISTO 19414) Nicosulfurén 4%

Principales datos agronomico$/aiz 12 cosecha

Variedad Casa_ Ciclo
comercial

INDEM 668 EURALIS 600/700
KWS KERUBINO KWS 600
P1772 PIONEER 700
YANGXI ROCALBA 700
P0937 PIONEER 500/600
LG31621 LG SEEDS 700
ES NYSTAR EURALIS 700
ZAPOTEK EURALIS 700
(KXB 9563)KWS POSEIl KWS 700
SYFUERZA SYNGENT# 700
P1524 PIONEER 700
SY BAMBUS SYNGENT/ 700
DKC6980 DEKALB 700

SIEMBRA
Semillas/m?

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

FEADER
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‘ Maiz 12cosecha Ciclos largos

Principales datos agronémicos.

' Densidad %
Variedad (plantas L
/m?) germinacion
INDEM 668 8,6 90,5
KWS KERUBIN! 8,8 92,6
P1772 8,5 89,5
YANGXI 8,2 86,3
P0937 8,9 93,7
LG 31621 8,7 91,5
ES NYSTAR 8,2 86,3
ZAPOTEK 8,4 88,4
KXB9563 8,1 85,6
SY FUERZA 7,9 83,1
P1524 8,4 88,4
SY BAMBUS 8,5 89,5
DKC6980 8,2 86,3
Variedad Insercion de Color
la mazorca del zuro
INDEM 668 BAJA BLANCC
KWS KERUBIN( MEDIA BLANCC
P1772 MEDIA ALTA BLANCC
YANGXI MEDIA BLANCC
P0937 MEDIA BLANCC
LG 31621 MEDIA BLANCC
ES NYSTAR MEDIA BAJZ BLANCC
ZAPOTEK BAJA BLANCC
KXB9563 ALTA BLANCC
SY FUERZA MEDIA ALTA BLANCC
P1524 ALTA BLANCC
SY BAMBUS ALTA BLANCC
DKC6980 MEDIA BLANCC

Fecha
nascencia

29-abr-2021
30-abr-2021
29-abr-2021
30-abr-2021
30-abr-2021
1-may-2021
30-abr-2021
1-may-2021
1-may-2021
30-abr-2021
30-abr-2021
30-abr-2021
1-may2021

Color del
grano

AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC
AMARILLC

45

Vigor

nascencia

(1-5)
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Tipo de grano

DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO
DENTADO

Fecha
emision
sedas

10jul-2021
9-jul-2021
10-ul-2021
11-ul-2021
6-jul-2021
9ul-2021
12-ul-2021
10-ul-2021
10jul-2021
114ul-2021
9-ul-2021
114ul-2021
124ul-2021

Nefilas/
mazorca

18
18
18
18
18
16
16
20
16
16
16
16
20

Altura
de la
planta
(cm)
3,15
3,18
3,52
3,42
3,27
3,44
3,1
3,05
3,52
3,41
3,38
3,64
3,29

NO
granos
ffila

39
38
41
38
43
43
38
34
37
38
40
41
42

Altura
nudo
insercion
mazorca
(cm)
1,3
1,42
1,49
1,44
1,42
1,46
1,35
1,3
1,52
1,49
1,52
1,54
1,45

Tipo de
cafa
(1-5)

3
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‘ Maiz 12cosecha Ciclos largos

Variedad

INDEM 668
KWS KERUBIN(
P1772
YANGXI
P0937

LG 31621
ES NYSTAR
ZAPOTEK
KXB9563
SY FUERZA
P1524

SY BAMBUS
DKC6980

%
plantas
Fusarium

NP AP WONPABEAWOIOWWNDN

%
plantas Mazorcas

rotas  raquiticas

w

N Wb OO EFL, N B NIDN®W

Principales datos agronémicos

%

[EEN

O FRP P NDNDNPFP WDMNEFEDNENDN

%

con
carbén

0

O OO O PFrPr OFPr OO NDNO

Virosis
plantas enanismo
MRDV

P P RPPBARANOEFEPDNWNDNLEPRE

46

Virosis
Mosaico

N WDN WA WNO OGN BMDNDOW®

%

MDMV taladro

N NP OO F DNPFPFPDNO OB

O O O O O O O o oo o o o

FEADER

% mazorca
en suelo



= GOBIERNO i
_— )
JARAX
=<DE ARAGON S

‘ Maiz 12 cosechadclos largos ‘

Principales datos productivas

Rendimiento Kgs/ha
Variedad Casa_ Supf _grano PesQ_ Humedad grano Kgs/ha
comercial cosechada humedo (Kg Especifico % > a 14°C

parcela) himedo
P0937 PIONEER 823,39 2.000 76,9 16,5 24.290 23.584
DKC6980 DEKALB 696,82 1.810 73,3 23,2 25.975 23.197
ZAPOTEK EURALIS 829,87 2.135 73,1 23 25.727 23.035
P1524 PIONEER 749,09 1.820 77,2 18,5 24.296 23.025
P1772 PIONEER 806,98 1.905 80,5 16,3 23.607 22.975
KWS POSEIDO KWS 830,74 2.045 73,6 20,1 24.617 22.871
INDEM 668 EURALIS 794,88 1.825 76,7 17,4 22.959 22.052
KWS KERUBIN( KWS 795,74 1.830 75,1 18 22.997 21.928
SY FUERZA SYNGENT/# 803,95 1.855 74 19,5 23.074 21.598
ES NYSTAR EURALIS 836,78 1.935 74,3 20,8 23.124 21.296
SY BAMBUS SYNGENT# 732,24 1.690 73,9 21,2 23.080 21.148
YANGXI ROCALBA 807,84 1.800 72,8 19,3 22.282 20.908
LG 31621 LIMAGRAIN 823,39 1.740 73,9 19,3 21.132 19.830
Medias 75 19,5 23.628 22.111

Conclusiones:

El ensayo tubo desde el principio una muy buena implantaciéon. A pesar de algin pequefio problema
de gusano de alambre y gusano gris, questeriori fueron insignificantes.

Se obtuvo una muy buena densidad de plantas por hectarea, con cafias con muy buena calidad por lo
general. Con porcentajes bajos en cuanto a plantas rotas, virosis o fusarium.

El ensayo era de variedades de maizransgénico, pero la incidencia de taladro fue bajisima en todas
las variedades.

Al final se obtuvieron producciones elevadisimas en todas las variedades. Destacando el ciclo mas
corto del ensayo P0937, por su menor humedad y mayor rendimiento seco.

Quedaclaro, que podemos lograrrpducciones cada vez mas altas,asompafiamos a la nueva
genética de variedades que van apareciendo con la aplicacibn de una agronomia eficiente y
tecnificada, aprovechando al maximo hkesursos, de una forma racional

Se hadgrado al objetivo del ensayo, consiguieradtas producciones de una forma sostenible.
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Ensayo de variedades de maiz de sequndaeche ciclos cortos

Ubicacion del ensayd?omar de Cinca (Savliguel de Cinca).
Técnico coordinador del ensaydavier Mur/Javier Lueza

Cultivos evaluadod/ariedades de maiz de segundaseche; ciclos cortos

El objetivo del ensayo es testar diferentes variedades para comparar su adaptabilidad de ciclos a las
fechas de siembra de la zona, asi como su capacidad productiva y su rentabilidad como segundo
cultivo.

Para ello, se estudian sus caracteristicas morfolégicas y sus pardmetros productivos y de calidad.

Informacion general del ensayo:
- Labor preparatorialel terreno:
Pase de chisel.

Pase de grada rotativa.

- Antecedentes de la finca: se ha alternado en los ultimos afios alfalfa, cebada y maiz.
Concretamente el afio pasado se realiz6 la siembra de cebada RGT Asteroid.

- Fecha de siembra: 25 de junio 2@21.

- Fecha de cosecha: 4 de enero de 2022.
- Dosis de siembra: 88.000 plantas / ha.
- Abonado:

Abonado de fondpn23 de junio de 2021.
828 kg/ha de 815-15

Abonado cobertera9 de julio de 2021.
547 kg de Azofertil

- Otrasintervenciones:

Herbicida preemergenci22 de junio de 2022.
LUMAX I/ha

LUMAXN® REGISTRO-&8L.02) Mesotriona 3,75% + Terbutilazina 18,75% + S
Metolacloro 31,25%

Herbicidapostemergencia y acaricida
PANTANL,5 I/ha +ABA%1,5 I/ha

PANTAN(N® REGISTRO 24.658) Nicosulfurén 4%
ABAS(N° REGISTRX.343)Abameptina 1,8%

48



=== GOBIERNO 3 Red
==DE ARAGON ~f ol aaln

RED ARAGONESA DE CULTIVOS
EXTENSIVOS ¥ LEGUMINDSAS FEADER

‘ Maiz 22 cosecha Ciclos cortos ‘

Principales datos agronémicos

Variedad Casa_ Ciclo SIE_MBRA Densidad
comercial Semillas/m? (plantas /m?)
KONFITES KWS 400 88 8,2
KXB9382 (KWS ALMERIC KWS 400 88 7,9
KWS SELECTO KWS 400 88 8,7
KWS INTELIGENS KWS 400 88 8,1
P0937Y PIONEER  500/600 88 8,5
LG31455 LG SEEDS 400 88 8,1
P0312Y PIONEER 400 88 7,9
BERLIOZ EURALIS 400 88 7,8
DKC 5032 YG DEKALB 450 88 7,9
ESANAKIN EURALIS 400 88 8,2
P0O900Y PIONEER 600 88 8,3
SY ANDROMEDA SYNGENT. 500/600 88 8,2
BOWEN YG LG SEEDS 400 88 8,6
ES ZOOM EURALIS 400 88 8,1
BOWEN LG SEEDS 400 88 8,3
SY BILBAO SYNGENT, 400 88 8,4

@O. REDMI NOTED
QO Al QUAD EAMERA
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‘ Maiz 22 cosecha Ciclos cortos

, % Fecha VIE[el . Fe_c_h’a de la insercién
VIR germinacion nascencia nasgencia - emision planta  mazorca
(1-5) sedas
(cm) (cm)
KONFITES 93,18 1-jul-2021 5 18-ago2021 3,26 1,48
KXB9382 89,7 2-jul-2021 4 20-ago2021 3,32 1,47
KWS SELECTO 98,85 2-jul-2021 5 19ago2021 3,33 1,12
KWS INTELIGEN 92,1 1-jul-2021 5 21l-ago2021 3,36 1.4
P0937Y 96,6 1-jul-2021 5 23-ago2021 3,41 1,32
LG31455 92,1 3-jul-2021 4 20-ago2021 3,33 1.4
P0312Y 89,77 1-jul-2021 5 17-ago2021 3,2 1,39
BERLIOZ 88,64 3-jul-2021 3 18ago2021 3,4 1,55
DKC 5032 YG 89,72 2-jul-2021 4 19ago2021 3,25 1,42
ES ANAKIN 93,18 1-jul-2021 5 20-ago2021 3,64 1,65
P0O900Y 94,31 1-jul-2021 5 20-ago2021 34 1,47
SYANDROMEDA 93,18 1-jul-2021 5 19ago2021 3,1 1,44
BOWEN YG 97,71 2-jul-2021 4 18-ago2021 3,15 1,3
ES ZOOM 82,05 2-jul-2021 4 12-ago2021 3,35 1,6
BOWEN 94,13 2-jul-2021 5 17-ago2021 3,12 1,38
SY BILBAO 95,45 1-jul-2021 4 18-ago2021 3,36 1,42
. Insercion de Color Color del Tipo de NCfilas/ N° T|po~de
WENISEEE la mazorca del zuro  grano grano mazorca granos —cana
ffila (2-5)
KONFITES MEDIA BLANCC AMARILLC DENTADO 18 36 4
KXB9382 MEDIA BLANCC AMARILLC DENTADO 18 36 4
KWS SELECTO BAJA BLANCC AMARILLC DENTADO 14 34 4
KWS INTELIGEN MEDIA BLANCC AMARILLC DENTADO 16 37 3
P0937Y MEDIA/BAJ/ BLANCC AMARILLC DENTADO 18 36 4
LG31455 MEDIA  BLANCC AMARILLC DENTADO 18 38 4
P0O312Y MEDIA  BLANCC AMARILLC DENTADO 16 36 4
BERLIOZ MEDIA/ALTZ BLANCC AMARILLC DENTADO 18 33 3
DKC 5032 YG MEDIA  BLANCC AMARILLC DENTADO 16 38 4
ES ANAKIN ALTA BLANCC AMARILLC DENTADO 18 36 5
P0O900Y MEDIA/ALTZ BLANCC AMARILLC DENTADO 18 37 3
SY ANDROMED/# MEDIA BLANCC AMARILLC DENTADO 18 33 2
BOWEN YG MEDIA/BAJ/ BLANCC AMARILLC DENTADO 16 37 5
ES ZOOM ALTA BLANCC AMARILLC DENTADO 18 35 3
BOWEN MEDIA  BLANCC AMARILLC DENTADO 16 37 5
SY BILBAO MEDIA  BLANCC AMARILLC DENTADO 16 39 2

Principales datos agrondmicos

Altura Altura nudo
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‘ Maiz 22 siembraCiclos cortos ‘

Principales datosgronémicos

plantas  Virosis  Virosis

. Plantas plantas Mazorcas . . Mazorca
Variedad Fusarium rotas raquiticas con  enanismo Mosaico Taladro en suelo
carbbon MRDV  MDMV
KONFITES 2 0 2 1 2 2 0 0
KXB9382 3 0 3 2 1 4 0 0
KWS SELECTO 4 1 1 3 1 5 0 0
KWSINTELIGENS 3 2 2 0 1 6 0 0
P0937Y 2 1 2 3 3 7 0 0
LG31455 0 1 3 0 4 9 0 0
P0312Y 2 2 3 1 1 5 0 0
BERLIOZ 1 3 2 2 1 8 0 0
DKC 5032 YG 2 2 3 3 3 6 0 0
ES ANAKIN 1 0 1 0 2 3 0 0
P0900Y 4 1 2 1 2 3 0 0
SY ANDROMED/# 4 3 4 1 3 6 0 0
BOWEN YG 2 0 1 1 1 2 0 0
ES ZOOM 3 1 3 2 3 5 0 0
BOWEN 2 0 1 2 2 1 0 0
SY BILBAO 5 4 1 0 1 2 0 0
Valoracion 5-Muy afectada -Afegtada -Nddla afectada

@O REDMINOTE 9
OO ATQUAD CAMERA
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‘ Maiz 22cosecha Ciclos cortos ‘

Principales datogroductivos.

. Casa Supf. ACEllETE Peso  Humedad NERIIE Kgs/ha
Variedad . grano e grano
comercial cosechada > Especifico % > a 14°C
hamedo hamedo

P0937Y PIONEER 2.200,32 3.430 68,6 26,2 15.589 13.377
KWS SELECTO KWS 2.211,84 3.320 66,3 26,3 15.010 12.863
P0O312Y PIONEER 2.183,04 3.080 74,1 21,9 14.109 12.813
KONFITES KWS 2.229,12 3.080 67,2 22,5 13.817 12.451
ES ZOOM EURALIS 2.090,88 2.925 73 24,3 13.989 12.314
ES ANAKIN EURALIS 2.142,72 2.940 73 23,3 13.721 12.237
KWSINTELIGENS KWS 2.206,08 3.115 65,4 25,6 14.120 12.216
DKC 5032 YG DEKALB 2.160 2.920 73,2 22,3 13.519 12.214
BERLIOZ EURALIS 2.165,76 2.950 68,7 23,9 13.621 12.053
SY ANDROMED/ SYNGENT, 2.119,68 3.010 64,6 27,1 14.200 12.037
P0O900Y PIONEER 2.131,2 2.945 71,7 25,7 13.819 11.939
BOWEN YG LG SEEDS 2.102,4 2.770 71,3 23,3 13.175 11.751
KXB9382 KWS 2.223,36 2.765 68,1 22,4 12436 11.221
SY BILBAO SYNGENT. 2.067,84 2.570 72 22.90 12.428 11.142
LG31455 LG SEEDS 2.188,8 2.750 68,3 24,2 12.564 11.074
BOWEN LG SEEDS 2.079,36 2.565 70,8 23,4 12.336 10.987
Medias 2.162,304 2.946 70 24,1 13.653 12.043

Conclusiones:

Al realizarse siembras tardanas como las del 25 de junio y debido también a la climatologia, la cosecha
se realiz6 de una forma tardia.

A pesar de ello se obtuvieron unos muy buenos resultados con variedades superando los 15.000 kg
himedos y sobrepasandtos 13.000 kg secos en las variedades mas productivas para esta
demostracion.

Las variedadeB0937Y, KWS SELECTO y P0Ogd2#&ste orden, fueron las mas productivas. Todas las
variedades en general presentaron una buena sanidad y una buena estructulantie p pesar de
los fuertes vientos sufridos al final del ciclo en la zona donde se ubicé el ensayo.

Ha quedado constancia que el tratamiento para arafia que se realizé con 6 hojas del cilltyéo in
positivamente respectolao tratado.

Después de unaroduccion de cebada RGT Asteroid de 9.000 kg/ha, y posterior siembra de maiz
rastrojero, con una produccion media de todas las variedades ensayadas de 12.043 kg/ha a 14° de
humedad, demuestra que es una atractiva rotacién para nuestros agricultores.
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Ensayo dalensidacesde siembra de trigo sarraceno

Ubicacion del ensayd:orres de Alcanadre
Técnico coordinador del ensaydavier Mur/Javier Lueza

Cultivos evaluadosrigo sarraceno

El objetivo deeste ensayo es;onocer,por un lado, gé dosis puede resultar mas productiva en
recoleccion.

Para ello, se contabilizagn un estado vegetativo avanzado diferentes parametros productivos de
cada una de las variables.

Por otrolado, se quiereconocer elnivel alelopatico del cultivo y su eficacia herbicida por la rapida
cubricién de la superficie que produce el cultivo y si esta doble dosificacién, mejora en este sentido, el
efecto de cubricion de la superficie del suelo y por lo tanto el efecto heabitgtipropio cultivo.

Informacion general del ensayo:

- Labor preparatorialel terreno:
Sembra directa

- Antecedentes de la fincaotacién de cebada y maiz
- Fecha de siembr&0 dejulio de 2021.

- Fecha de cosechd2 de octubredel 2021

- Dosis de siembrd&0-100kg/ ha.

- Abonado:

Abonado de fondp19 de juio de 2021.
200 kg/ha 815-15

- Oftras intervenciones:

Herbicidapostemergenciab de agosto de 2021
QUIZALOFOP 5%
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‘ Trigo sarracenalensidacesde siembra ‘

Para larealizacion de la siembra se utilizé una semilla cuyo PMG era de 31,8 gramos con un poder de
germinacion del 91 %. La siembra se realizé con una maquina de siembra directa Lamusa a una dosis

de 50 kg/ha. Aplicando asi una dosis proxanas 150 semillas/fn

La parcela n° 1 como se puede ver en el croquis esté dividida en tres calles de 20 metros cada una.
Entre la primera y la segunda calle y con 9 metros a cada lado del aspersor, se neodifisi§ de
siembra. Duplicandosta y sembrando a 100 kg/ha.

Croquis y dosis de siembra

Siembra dosis 50 kg/ha

Siembra dosis 50 kg/ha

Siembra dosis 100 kg/ha
Siembra dosis 100 kg/ha

Siembra dosis 50 kg/ha

Segun fuenteda dosis de semilla ideal seria 150 semittés/

Esto se conseguiria, teniendo en cuenta que el peso de las 1000 semillas es alrededor de 32 gramos
con aproximadamente 50 Kg/ha. Se duplica dosis para observar algunos parametros y los resultados
son los siguientes:

Se realizaron varios conteos para coeonsi una menor densidad de siembra correspondia con un
mayor nimero de ramificaciones por planta, pero los datos fueron muy similares en todos los conteos
y en ambas densidades

Principales datos agronémicos. Conteo de n° de ramificaciones

Columnal DENSIDAD 100 DENSIDAD 50
CONTEO N.°1 14 15
CONTEO N.° 2 11 15
CONTEO N.°3 13 12
CONTEO N.° 4 23 14
CONTEO N.° 5 17 18
CONTEO N.°6 17 16
CONTEO N.° 7 9 12
CONTEO N.°8 10 13
CONTEO N.°9 17 8
CONTEO N.° 10 10 12
MEDIA 14,1 13,5
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‘ Trigo sarracenalensidadesde siembra

FEADER

En el n® de plantas por metro cuadrado viables contabilizadas el 9 de agosto de 2021 en el estado de
8 hojas verdaderas. Encontramos que la diferencia entre las dos dosis de siembra utilizadas no tiene
una diferencissignificativa, y que no refleja la proporcion de semilla utilizada en una y otra densidad.

Principales datos agronémicos. Conteo de n°plantas/m?2

Columnal
CONTEON.° 1
CONTEO N.° 2
CONTEO N.°3
CONTEO N.°4
CONTEO N.°5
CONTEO N.° 6
CONTEO N.°7
CONTEON.° 8
CONTEO N.°9
CONTEO N.° 10
MEDIA

DENSIDAD 100 DENSIDAD 50

100,5

101
116
95
100
98
92
108
104
96
95

94
92
102
104
95
100
98
89
98
96
96,8

El porcentaje de biomasa de las diferentes malas hiedre®ntradas en las parcelas no difiere
significativamente entre la densidad de 100 kg/ha de semilla y la de 50 kg/ha en esta ocasion.
Encontrando un gran desarrollo de algunas de malas hierbas presentes en el ensayo. La mayor
densidad de siembra no es pragional a una reduccion de la biomasa de malas hierbas para este

ensayo.
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‘ Trigo sarracenalensidadesde siembra

Principales datos agrondémicos. Conteo de n° de malas hierbas %

Columnal
CONTEON.°1
CONTEO N.° 2
CONTEO N.° 3
CONTEO N.°4
CONTEO N.°5
CONTEO N.°6
CONTEO N.° 7
CONTEO N.°8
CONTEO N.°9
CONTEO N.° 10
Media

DENSIDAD 10( DENSIDAD 5C

11,3

10
12
11
15
8
12
14
9
10
12

12
14
15
12
18
14
12
11
8

9

12,5

Conteo de malas hierbas en el cultivo
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‘ Trigosarracenedensidacesde siembra ‘

En un primer andlisis realizado durante la presente campafa, no se ven apenas diferencias en la
produccién final entre las dos dosis de siembra.

Principales datos productivos

SEMILLA KG/HA PRODUCCION
Kg/ha
DOSIS 58g/hal 826
DOSIS 10Kg/hal 845
DOSIS 5Kg/ha2 895
DOSIS 10Kg/ha2 864
DOSIS 5Kg/ha3 879
DOSIS 10Kg/ha3 845
PRODUCCION
SEMILLAg/ha Kg/ha
MEDIA 50Kg/ha 866,67
MEDIA 100Kg/ha 851,33

Conclusiones

DETERMICACIOHN DA MEJOR DENSIDAD DE SIEMBRA.

Para una densidad duplicada de semilla, la produccién solo aumenia B8 % para este ensayo.
En el conteo de n°aramificaciones, aparecen urb%o en la densidad de 50 Kg/ha.

La dobledensidad de siembra solo redunda er®3%6 mas de plantas a cosecha.

Se obtiene un porcentaje daomasa de malas hierbas deR 24 mas en la dosis reducida.

Una doble dosificacién finalmente no redunda positivamente en los distintos pardmetros estudiados.
Aumentando muy poco la biomasa del cultivo, el n° de plantas a cosecha y en consecuencia en la
produccion final. Y por el contrario no muestra el efecto alelopatico o de competencia buscado o si
acaso muy ligeramente.

Sin embargo, produce curiosamente efiecto de competencia del propio cultivo en el n° de plantas a
cosecha. Se propondré repetir el estudio mas afios para contrastar todos estos datos.
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Sociedad Cooperativa Agricola de Barbast&eCLAB

Ensayo daliferentes dosis ddertilizantes entrigo sarraceno

Ubicacion del ensayororres de Alcanadre
Técnico coordinador del ensaydavier Mur/Javier Lueza

Cultivos evaluadosrigo sarraceno

El objetivo de este ensayo axnocer,cdmo influyen los diferentes abonados ercaltivo del trigo
sarraceno en cuanto a parametros de rendimientobertura del suelo por parte del cultivp
sensibilidad al encamado por parte del cultivo.

Informacion general del ensayo:

- Labor preparatorialel terreno:
Sembra directa

- Antecedentes de la fincaotacion de cebada y maiz
- Fecha de siembra: 20 de julio de 2021.
- Fecha de cosecha2 de octubre del 2021

- Dosis de siembrd&0-100kg/ ha.

- Abonado:
Abonado de fondp19 de juio de 2021.
Calle A 200 kg/ha8-15-15
Calle B 0 kg/ha 815-15
Calle C 400 kg/ha 815-15

- Otras intervenciones:

Herbicidapostemergenciab de agosto de 2021
QUIZALOFOP 5%

.
W @Q REDMINOTES

r O A\ CAMERA,
P »
s




= GOBIERNO i
_— )
JARAX
=<DE ARAGON S

‘ Trigo sarracenalosis de abonado ‘

Croquis y disposicion de las densidades de aboneshdizadas

CALLE A 200 kg/ha de abono 815-15

CALLE B 0 kg/ha de abondl58 15

CALLE C 400 kg/ha de abonel53 15

Sobre la parcela n° 1 dividida en tres partes iguales, se realizddsifcaciones distintas de
fertilizante. El fertilizante utilizado es un complejo N, P, K cuya riqguezalds-85. La estrategia
utilizada es la siguiente:

Calle A: Se aplica 200 kg/ha de fertilizante.
Calle B: Se aplica 0 kg/ha de fertilizante.
Calle C: Se aplica 400 kg/ha de fertilizante.

Sobre estas variables se observaran y cuantificaran los siguientes parametros:

- Paradmetros de rendimiento.
- Cobertura del suelo por parte del cultivo.
- Sensibilidad al encamado por parte del cultivo.
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